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1. PREMESSA

Il presente progetto esecutivo riguarda la realizzazione di microreti smartgrid a
servizio di quattro poli universitari dell’Universita degli Studi di Sassari, nell’ambito del
programma di “Trasformazione del Sistema Energetico Sardo verso una configurazione integrata
e intelligente (Sardinian Smart Energy System)” di cui alla delibera della Giunta Regionale n.
51/17 del 17/11/2017.

In particolare i poli universitari interessati sono quelli di Agraria, il polo scientifico di

Monserrato, il polo Bionaturalistico Piandanna e quello Giuridico Economico del Quadrilatero.

La proposta progettuale ha I’obiettivo di realizzare per ciascun polo una grid dotata di impianti
di produzione fotovoltaica e di storage che consenta di minimizzare gli assorbimenti di energia

da rete e innalzare il livello di autosufficienza energetica di ciascun polo.

In accordo con la Committenza, fin dal progetto di fattibilita tecnica ed economica e poi con il
progetto definitivo, si & previsto di realizzare, gradualmente nel tempo, I'interconnessione delle
singole grid dando luogo ad un’unica rete intelligente. Sara quindi realizzato un unico SSPC
(Sistemi Semplici di Produzione e Consumo), identificato come ASAP (Altri Sistemi di Auto
Produzione), sistema che permettera di produrre e autoconsumare I’energia elettrica in qualsiasi
sito ad esso connesso.

A fronte delle somme disponibili, il presente progetto ha previsto e sviluppato I'interconnessione
dei poli Quadrilatero e Bionaturalistico di Piandanna, attraverso la realizzazione sia del
collegamento in MT che in fibra ottica. Per quanto riguarda il collegamento tra il Polo
Bionaturalistico e il polo di Agraria, la Committenza ha gia realizzato con altre risorse la
predisposizione della prima tratta della linea gia prevista in fase di progettazione definitiva. In
particolare sono stati realizzati i cavidotti e relativi pozzetti nel tratto che va da Piandanna a via
delle Croci. Il completamento della tratta fino alla cabina MT ubicata al piano seminterrato

dell’edificio Chimico sara gestito dalla S.A. sempre con risorse proprie.

Per quanto riguarda I'interconnessione del polo Monserrato, ne & stata verificata la fattibilita ma
la sua realizzazione & esclusa dal presente progetto esecutivo. Tale collegamento potra essere

realizzato in una fase successiva con diverso appalto.
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L’intervento complessivo risulta pertanto costituito da tre distinte reti smartgrid, come

riepilogato nella seguente tabella:

potenza modalits estremi
denominazione totale , . . catastali disponibilita
’ installazione ubicazione , .
polo moduli et immobile
FV (kWp) Foglio | p.lla
. via E. De Nicola - viale Italia s
1 | AGRARIA 290,16 | piastra [coperture variledifici) 107 42 | proprieta
piastra, via Vienna
] el (coperture vari edifici) 601
2 | MONSERRATO 972,27 |complanare 125 611 proprieta
pensiline PRI
(aree interne)
BIO - via Piandanna s
NATURALISTICO 582,66 | pensiline sl 106 830 | proprieta
iastra, via Angioy 2969 . s
3 pias
complanare (coperture vari edifici) 109 2970 proprieta
QUADRILATERO 128,70
. via Muroni B
piastra (copertlraediticio] 107 | 1224 | proprieta

Per maggiori dettagli si rimanda all’elaborato PE.ED.1.02. Relazione tecnica impianti e agli altri
elaborati di progetto.

Inoltre, rispetto a quanto indicato nel Documento di indirizzo alla progettazione predisposto
dall’Ateneo in fase di gara, dove si ipotizza di soddisfare I'intero fabbisogno energetico elettrico
di tutti i poli universitari con produzioni da fonte solare “fotovoltaica”, in fase di progettazione
definitiva é stata valutata la possibilta, dopo attenta analisi delle curve di carico, di integrare

all’interno dell’ASAP anche altri sistemi di produzione di energia elettrica.

Nel progetto definitivo é stata inizialmente ipotizzata I'introduzione a sistema della
cogenerazione, presupponendo evidentemente l'utilizzo di macchine del tipo certificato CAR
(Cogenerazione ad Alto Rendimento). Tuttavia non é stata trovata capienza nelle somme a
disposizione, pertanto l'integrazione di tali sistemi resta un obiettivo da realizzare in un

prossimo futuro, e quindi non compreso nel presente progetto esecutivo.

In alcuni locali del nuovo Dipartimento di Chimica Farmacia in fase di realizzazione nel polo
Monserrato, & previsto I’allestimento di un laboratorio didattico sulle tecnologie innovative nel
settore smartgrid e ICT, il quale consentira di svolgere I'attivita di supporto necessaria per la

Dissemination sul tema delle smartgrid elettriche e dell’autarchia energetica.

A completamento dell’intervento, nel polo Monserrato € prevista anche la realizzazione di un
laboratorio di ricerca sulle rinnovabili, inteso come ampliamento del laboratorio CeSAR - Centro

Servizi di Ateneo per la Ricerca - gia esistente.
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2. CRITERI RELATIVI ALLE SCELTE PROGETTUALI
2.1 Obiettivi del progetto

Lo studio e la tipologia di tutti gli interventi saranno inseriti nel contesto attuale
con particolare attenzione al rispetto delle preesistenze, in particolare nella scelta dei materiali e

nei dettagli costruttivi, considerando anche gli aspetti di carattere estetico e stilistico.

Tutti gli interventi saranno comunque attuati limitando al massimo le interferenze con le attivita
gia presenti nel sito e saranno sviluppati tenendo conto dei vincoli ai quali gli edifici coinvolti

sono sottoposti dalla vigente normativa.
Di seqguito si riportano in maniera sintetica gli obiettivi generali del progetto:

e Realizzazione impianti di produzione e accumulo energia elettrica e rete di distribuzione
interna ai poli;

e Realizzazione dell’interconnessione delle singole grid con collegamento in media tensione
tra le cabine esistenti nei vari poli;

e Azioni di Disseminazione sul tema Smart Grid e uso razionale dell’energia;

Inoltre a completamento dell’intervento, nel polo Monserrato sara previsto anche I'ampliamento
del laboratorio di ricerca di Ateneo esistente, denominato CeSAR, e ubicato al piano terra del

Dipartimento di Chimica nel polo di Monserrato.

2.2 Impianti di produzione e accumulo energia elettrica e rete di

distribuzione interna ai poli

Il progetto prevede per ciascun polo la realizzazione degli impianti per la
produzione di energia elettrica con tecnologia fotovoltaica e dei sistemi di accumulo per
massimizzare la quota di autoconsumo elettrico, adeguando dove necessario la rete di
distribuzione elettrica interna. Gli impianti di produzione fotovoltaica sono da realizzare
prevalentemente sulle coperture di alcuni degli edifici esistenti nei vari poli, prevedendo ove
necessario delle pergole fotovoltaiche in carpenteria metallica, provviste di adeguati elementi

schermanti.

Le pergole saranno costituite da strutture metalliche in appoggio sulle coperture e vincolate agli
elementi portanti esistenti in posizione generalmente arretrata rispetto al perimetro di ciascun
fabbricato, al fine di minimizzarne la visibilita dagli spazi pubblici esterni, sulle quali saranno

installati i moduli FV (installazione del tipo a “piastra” - rif. tabella riportata in premessa).

La necessita di installazione dei moduli fotovoltaici su pergole & dovuta all’esigenza di evitare

I'interferenza con i terminali impiantistici esistenti sulle coperture (quali terminali di espulsione

RTP

DOTT. GEOL. ANDREA DE SANTIS
STUDIO AMAII SIPROJO PER. IND. SALVATORE SANNA
ARCHITETTI peogetiariana Inbegrata ARCH, PETER GEORGE GOWRAN 6



Y -lmiSS Progetto pilota per la realizzazione di microreti smartgrid a servizio di
! quattro poli universitari dell’Universita degli Studi di Sassari.
R g CUP: J87E18000000001 - Progetto Esecutivo

Relazione generale

aria delle cappe di laboratorio, unita esterne monosplit, camini di ventilazione ecc.), e nello
stesso tempo ottimizzare I’esposizione dei moduli al sole attraverso la riduzione delle superfici
in ombra e consentire la praticabilita per la manutenzione delle coperture e dei relativi impianti
esistenti ivi installati.

A tale scopo il progetto ha cercato di garantire ove possibile un’altezza minima sotto trave delle

strutture da realizzare pari a circa 1,50 m.

Nel polo Bionaturalistico di Piandanna, considerata I'architettura del complesso edilizio, le
pensiline fotovoltaiche saranno installate a copertura di alcuni settori dei parcheggi a raso,

attualmente in corso di realizzazione con altro appalto.

I rimanenti impianti fotovoltaici, come definiti nella tabella riportata in premessa, saranno
installati, sugli edifici aventi copertura piana, disponendoli a file parallele in appoggio su

zavorre, oppure vincolati in modo complanare alle falde per quelli aventi copertura a tetto.

Le caratteristiche generali degli interventi previsti nei singoli poli sono descritte nel successivo
paragrafo 5 e, piu in dettaglio relativamente alle opere civili, nell’elaborato PE.ED.]1.06 Relazione
tecnica delle opere architettoniche. Per tutte le specifiche tecniche e le caratteristiche degli

impianti previsti si rimanda invece all’elaborato PE.ED.1.02. Relazione tecnica impianti.
2.3 Interconnessione delle singole grid

Il progetto prevede il collegamento in media tensione (MT) tra le cabine di
trasformazione esistenti nei vari poli, con cavo posto in canalizzazione interrata. Un analogo
collegamento in fibra ottica sara realizzato con cavidotto separato posto nella medesima

canalizzazione interrata.

A fronte delle somme disponibili, il presente progetto esecutivo ha previsto e sviluppato il

collegamento dei poli Quadrilatero e Bionaturalistico di Piandanna.

2.4 Azioni di Disseminazione sul tema Smart Grid e uso razionale

dell’energia

Le attivita di dissemination sul tema delle smartgrid e dell’uso razionale
dell’energia, rivolte sia verso I'interno alla comunita universitaria, sia verso gli studenti della

scuola secondaria di primo e secondo grado, verranno attuate mediante:
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e L’allestimento di un Laboratorio didattico dedicato al tema, ubicato nel polo scientifico di
Monserrato;

e la realizzazione di un sistema ICT di supervisione delle smartgrid e terminali tecnologici
per la diffusione dei dati inerenti la smart grid medesima.

Il laboratorio Dissemination trovera collocazione al piano terra del nuovo Dipartimento di
prossima realizzazione che raccordera I'edificio di Chimica con quello di Farmacia. La tavola
PE.AR.2b.24 del presente progetto costituisce il layout relativo alla destinazione d’uso degli
spazi interni che sara gestito, come variante, nell’ambito dell’appalto relativo al Dipartimento di

nuova realizzazione.

L’allestimento del laboratorio didattico Dissemination previsto dal presente progetto esecutivo
comprende le attrezzature, fornite in kit, per la realizzazione di una micro grid con funzionalita
didattica dotata di svariati generatori di energia da fonte rinnovabili come per esempio
fotovoltaico, eolico e un esempio di fuelcell alimentata direttamente a metano o a idrogeno
tramite elettrolisi. Oltre alla parte di generazione la grid sara implementata con sistemi di
storage di diverse tecnologie (loni di Litio, Sali, etc ..) e con svariati carichi elettrici funzionali alle
azioni dimostrative. | diversi elementi costituenti la grid saranno supervisionati e controllati nelle
loro funzionalita attraverso un sistema informatico di gestione i cui algoritmi dovranno essere
programmabili in tempo reale in maniera tale da mostrare agli ospiti del Laboratorio le diverse

metodologie di regolazione e gestione dei flussi energetici presenti nella micro rete.

Nell’immediato futuro si ipotizza la sostituzione dei gruppi elettrogeni esistenti con gruppi di
cogenerazione ad alto rendimento, funzionali agli edifici del’Ospedale di Veterinaria, per la
produzione combinata di energia elettrica e calore. Questo sistema dovra essere costantemente
monitorato e i risultati potranno essere presentati e illustrati ai fruitori del laboratorio. Vista
I’alta innovativita delle tecnologie questo
“laboratorio all’aperto” avra il duplice
scopo di illustrare delle tecnologie
prototipali e il loro comportamento su un
sistema di carichi realmente operativo.
Sara prevista anche la possibilita di potersi
connettere via web all’impianto in modo
da poter visualizzare i dati e sviluppare
delle lezioni dimostrative e/o scaricare i
dati per un eventuale implementazione in

una attivita di tesi.

In occasione di incontri, seminari e video

conferenze il laboratorio didattico potra

RTP
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utilizzare le aule presenti nel polo in grado di accogliere almeno 30 utenti e gia dotate

dell’attrezzatura necessaria.

Un’area del laboratorio sara attrezzata, come detto, con alcuni kit didattici (quali I’'Energy Box, il
REES Renewable Energy Education Set della Horizon Educational o similari) utili a fornire una
completa spiegazione di come la tecnologia delle celle a combustibile interagisce con le fonti

energetiche rinnovabili per creare una rete elettrica del tutto sostenibile.

All’interno dei kit si trovano: una piccola turbina eolica, celle solari, diverse celle a combustibile
da confrontare (a idrogeno PEM, ad acqua salata, a etanolo diretto). Potranno anche essere

verificate le potenzialita di accumulo di un super condensatore.

Oltre a tutti gli equipaggiamenti sopra elencati il laboratorio avra a disposizione della
strumentazione specifica per I'analisi della qualita della distribuzione e dell’energia quali
analizzatori di rete e strumentazione per verifiche e collaudi degli impianti elettrici e di

generazione.

Un aspetto certamente importante insito nella realizzazione delle Smart Grid elettriche nei
diversi poli universitari é la diffusione mediatica dei principali risultati energetici, tecnologici ed
ambientali ottenuti. La necessita di promuovere e pubblicizzare i risultati energetici, i parametri
tecnologici e gli impatti ambientali del progetto ha lo scopo di sensibilizzare gli studenti e il
personale universitario sui temi dell’efficienza, della sostenibilita e dell’ottimizzazione delle
risorse energetiche in modo da incrementare la responsabilita sociale, economica e ambientale
dell'Ateneo, promuovendo al tempo stesso I'Universita degli Studi di Sassari. A tal fine, nei Poli
Universitari coinvolti e nei principali edifici dell'Ateneo, verra realizzato un sistema informativo

di divulgazione dei parametri energetici, tecnologici e di impatto ambientale delle grid.

La complessita della Smartgrid, inclusa la parte di dissemination, sara governata da un sistema
ICT di gestione e supervisione, con apparati intelligenti distribuiti e facenti capo ad una control

room ubicata presso l'ufficio tecnico dell’universita.

Il Sistema proposto assicurera la gestione della smart grid, formata da una serie di micro grid,
ed in particolare dei dati provenienti dagli elementi caratterizzanti la rete stessa: colonnine di
ricarica elettica per la mobilita sostenibile (di futura installazione - non oggetto di questo
appalto), impianto fotovoltaico, punti di accumulo elettrico, cogeneratori (di futura installazione

- non oggetto di questo appalto), quadri di cabina BT e quadri MT,

Grazie all’ausilio di un sistema SCADA, per il monitoraggio e il telecontrollo della rete, e una
Piattafoma di Gestione on cloud, per la dissemination dei risultati energetici e dei principali

andamenti a tutti gli edifici in oggetto, si puntera, in sintesi:
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e a ottenere percentuali di autoconsumo di energia pari ad almeno il 70%,
e a gestire in autonomia i punti di accumulo ed erogazione dell’energia in base alle

esigenze reali dei singoli Poli universitari,

e a diffondere la conoscenza e gli andamenti della rete a piu utenti collegati anche
contemporaneamente via web grazie a una Piattaforma Integrata - cuore del processo di
dissemination sul tema delle smart grid e dell’'uso razionale dell’energia - rivolta sia verso
I’interno alla comunita universitaria, sia verso |I’esterno con particolar riguardo agli
studenti della scuola secondaria di primo e secondo grado.

Per maggiori approfondimenti si rimanda alla Relazione tecnica impianti.

2.5 Laboratorio di ricerca sulle rinnovabili

All’interno del progetto smart grid & ricompreso anche I’'ampliamento del Centro
Servizi di Ateneo per la Ricerca (CeSAR), ubicato nel polo Monserrato al piano terra dell’edificio
di Chimica. In adiacenza al CeSAR, ma separato da questo tramite I’atrio di ingresso, verra
allestito il nuovo laboratorio di ricerca sulle rinnovabili in modo da garantire la continuita

funzionale e tecnologica con il centro gia attivo.

L’ampliamento occupera gli spazi residui dell’ala nord-est al piano terra dell’edificio di Chimica,
attualmente gia utilizzati come laboratori. L’intervento comprendera I’'adattamento degli
ambienti ai nuovi utilizzi. Saranno realizzati: pavimenti, rivestimenti, controsoffitti, partizioni in
cartongesso, infissi interni oltre a nuovi impianti elettrici, di climatizzazione e gas tecnici. Si
rimanda alla relazione tecnica delle opere architettoniche e alle relazioni specialistiche degli

impianti dedicate al laboratorio rinnovabili per ogni ulteriore approfondimento.
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RISPONDENZA AL PROGETTO DEFINITIVO APPROVATO E
VARIAZIONI APPORTATE

Con prot. n 0060169 del 25/05/2021 la Regione Autonoma della Sardegna ha

rilasciato il provvedimento di Autorizzazione Unica di cui all’art. 12 del D.Lgs 387/03 e alla DGR

3/25 del 23.1.2018, relativamente al “Progetto pilota per la realizzazione di microreti smart grid

a servizio di quattro Poli universitari dell’Universita degli Studi di Sassari”.

Il provvedimento di Autorizzazione Unica ¢ stato rilasciato in riferimento alle tre istanze

trasmesse in data 11 novembre 2020 dalla S.A. con allegato il progetto definitivo dell’intervento,

nonché delle successive integrazioni trasmesse direttamente dal RTP delegato dal Committente,

con le seguenti ulteriori PEC:

Rif. USG/EN/210203/GLgc del 3 febbraio 2021 - Nota di riscontro del RTP, e relativi
allegati, alla richiesta di chiarimenti ed integrazioni dell’Assessorato all’Industria - Servizio
Energia ed Economia Verde - Regione Sardegna, protocollo n. 1986 del 22/01/2021

Rif. USG/EN/210226/GLgc del 26 febbraio 2021 - Consegna integrazione volontaria per
eliminazione piccoli refusi, senza alcuna modifica sostanziale

Rif. USG/EN/210316/GLgc del 16 marzo 2021 - Consegna integrazione “Valutazione
dell’esposizione ai campi elettromagnetici”’ (elaborato PE.ED.1.17), come da richiesta
ARPAS Prot. 0032526 del 09/03/2021 (Ricevimento ARPAS: 31/12/2020, Prot. N.
43779/2020)

Rif. USG/EN/210422/GLgc del 22 aprile 2021- Riordino degli elaborati progettuali per
eliminazione di un refuso relativo ad una particella catastale, senza alcuna modifica
sostanziale

Rif. USG/EN/210520/GLgc del 20 maggio 2021 - Trasmissione elenco elaborati finale in
rev. 4

Rispetto al progetto definitivo approvato, il presente progetto esecutivo ha introdotto alcune

variazioni, resesi necessarie sulla base di nuove esigenze emerse e in relazione all’esito delle

ulteriori indagini eseguite, come di seguito descritto.

Modifiche connesse ad altri progetti in corso

rispetto allo stato dei luoghi rilevato in sede di progettazione definitiva (risalente al
dicembre 2019), al momento della redazione del progetto esecutivo € emerso che alcuni
interventi manutentivi, che coinvolgono anche le coperture, degli edifici di Veterinaria nel
polo Monserrato, Economia e Aule di Economia nel polo Quadrilatero, sono stati avviati
dalla Committenza ed ora in corso di realizzazione con appalti differenti. Tali interventi
prevedono la modifica dello stato dei luoghi a suo tempo rilevato.

Le descrizioni delle modifiche introdotte nei pacchetti di copertura sono sinteticamente
riportate nei paragrafi seguenti e piu nel dettaglio all’interno della Relazione tecnica delle
opere architettoniche del presente progetto, alla quale si rimanda.
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Il progetto esecutivo ha pertanto tenuto conto delle variazioni introdotte da tali progetti in
corso di realizzazione.

Modifiche su indicazioni della Committenza

Nel polo di Agraria, fin dalla fase di progettazione definitiva, la disposizione dei pannelli
fotovoltaici ha tenuto conto della presenza sulle coperture di alcuni manufatti destinati a
depositi gas, mantenendo le necessarie distanze di sicurezza da questi ultimi.

Con nota del 28 giugno 2021 la S.A. ha comunicato al R.T.P. la possibilita di demolire tali
manufatti per consentire la realizzazione della stratigrafia di progetto, anche in
considerazione del fatto che tali attrezzature sono attualmente scarsamente utilizzate.

Le operazioni di sezionamento, distacco e rimozione delle componenti impiantistiche
sono a carico della S.A. che provvedera con proprio personale, tuttavia &€ onere
dell'esecutore garantire la necessaria assistenza impiantistica nel corso dei lavori.

Le aree in precedenza occupate dai depositi di gas e dalla relativa recinzione perimetrale
ed ora disponibili, potranno essere utilizzate successivamente per incrementare la
produzione fotovoltaica, come evidenziato negli elaborati grafici PE.AR.2a.05.1b e
PE.AR.2a.05.2.

Ottimizzazioni

Per quanto riguarda le produzioni fotovoltaiche, in sede di approfondimento progettuale
sono state apportate alcune ottimizzazioni relativamente alla distribuzione dei pannelli
nei vari siti, le quali comunque non hanno modificato le superfici previste dal progetto
definitivo approvato, la cui produzione fotovoltaica complessiva € pari a circa 1.974 kWp.

In particolare:

o sulla copertura dell’edificio Giuridico nel polo Quadrilatero é stata effettuata la
ridistribuzione a file parallele su zavorre in appoggio dei 56 pannelli della superficie
fotovoltaica a piastra originariamente prevista. La variazione si ¢ resa necessaria a
causa dell’installazione di un’UTA e dei relativi canali che, di fatto hanno reso non piu
realizzabile la pergola fotovoltaica in carpenteria metallica.

o sulle coperture degli edifici HVE ed HVF dell’Ospedale veterinario sono stati ridistribuiti
i pannelli previsti nel progetto definitivo sulle tettoie di protezione dei recinti adiacenti
i lati lunghi dei due edifici (ombrai). Le relative quantita sono state dislocate sulle falde
est del tetto di entrambi gli edifici.

Per quanto riguarda le strutture in carpenteria metallica delle pergole fotovoltaiche, &
stata estesa ai vari poli la modalita di intervento che prevede I'adozione di telai sagomati
(questi ultimi nel progetto definitivo erano limitati al polo di Agraria e all’edificio di
Chimica a Monserrato), anziché collocare le strutture in elevazione su travi di ripartizione
dei nuovi carichi poste su baggioli vincolati ai pilastri esistenti.

Le ragioni di tale modifica sono essenzialmente dovute all’esigenza di ridurre la luce delle
travi stesse, oltre che minimizzare i rischi connessi alla necessita di scavalcare gli ostacoli
costituiti dalle “barelle” durante gli interventi di manutenzione.
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4. OPERE ESCLUSE DALL’APPALTO

Le seguenti opere, anche se rappresentate negli elaborati grafici per

completezza d’informazione, sono escluse dal presente appalto:
4.1 Prima tratta del collegamento MT/fibra ottica PBN-QDR

I’Amministrazione provvedera con risorse proprie all’esecuzione della prima
parte del collegamento PBN-QDR, nel tratto che parte dalla Cabina di ricezione MT del polo
Bionaturalistico, si sviluppa con posa interrata lungo il marciapiede di via Piandanna fino al
parcheggio situato in prossimita dell’ingresso nord del complesso. Le lavorazioni riguardanti gli
scavi, i cavidotti e i pozzetti (f.p.0.) sono pertanto escluse dal presente appalto (v. anche tav.
PE.FV.4.10). Sono invece comprese nel presente appalto la fornitura e posa in opera del cavo di

media tensione e della fibra ottica (cfr. elaborati impianti).
4.2 Fondazioni pensiline fotovoltaiche - parcheggi polo PBN

Nel polo Bionaturalistico di Piandanna sono attualmente in corso di esecuzione
con altro appalto, ilavori di “Completamento funzionale aree 4,5,6 e 7 Polo Bionaturalistico di
Piandanna e realizzazione dell’Orto botanico” che contemplano la realizzazione del piazzale

parcheggi su cui si dovranno installare le pensiline fotovoltaiche del presente progetto esecutivo.

Le fondazioni delle pensiline, a plinto o a plinto con micropali, ancorché rappresentate negli
elaborati grafici, sono escluse dal presente appalto e saranno realizzate a cura della Stazione
Appaltante, per consentire una chiusura funzionale dell’appalto attualmente in corso nello

stesso polo.
4.3 Pensiline fotovoltaiche campi 10 e 12-13 - parcheggi polo PBN

In accordo con ’Amministrazione le pensiline inerenti i campi 10 e 12-13,
comprensive delle strutture portanti, per un totale di 84,24 kWp di produzione fotovoltaica, sono
escluse dal presente progetto e saranno realizzate a cura della Stazione Appaltante in una fase

successiva.
4.4 Fornitura 19 rack batterie per storage vari poli

A fronte delle somme disponibili, il presente progetto esecutivo ha previsto una
dotazione minima di rack batterie per ciascun polo, tali da garantire la funzionalita di base del
sistema. | restanti 19 rack batterie (6 al Polo Bionaturalistico, 10 al polo Monserrato, 3 al polo
Agraria) , pur se rappresentati nei locali accumuli dei vari poli, saranno oggetto di successiva

fornitura e sono pertanto esclusi dall’appalto.
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5. INSERIMENTO DELL'INTERVENTO SUL TERRITORIO
5.1 Inquadramento territoriale e stato attuale

Di seguito si riporta I'inquadramento territoriale dell’intervento, suddiviso nelle
diverse aree in cui ricadono i poli universitari interessati, con la loro distribuzione sul territorio e

le relative consistenze nello stato attuale.

5.1.1 Polo di Agraria

Il complesso interessato dall’intervento & ubicato nel centro abitato di Sassari
nell’area delimitata a nord-est da Via E. de Nicola, a sud-est da Viale Italia, a nord-ovest da Via
Rockfeller e a sud-ovest da una serie di edifici destinati a civile abitazione. Il complesso &

distinto catastalmente al Fg. 107 particella 42.

L’insediamento é costituito da tre edifici a copertura piana, denominati edificio Agrobiologico
(AGB), edificio Chimico (CHI) e edificio Ingegneristico (ING) e dal nuovo edificio in fase di
ultimazione, denominato Aule Didattiche. Quest’ultimo edificio non ¢ interessato dalle

lavorazioni previste nel presente progetto.

| tre fabbricati gia in uso sono stati realizzati negli anni settanta e sono di proprieta
del’Amministrazione Universitaria. In ciascuno dei fabbricati sono presenti le attivita tipiche di
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un edificio universitario, quali: aule didattiche, sale riunioni, archivi, biblioteche, laboratori,

uffici, depositi, locali tecnici, servizi igienici, ecc.

Per quanto riguarda le coperture degli edifici oggetto di intervento, esse risultano accessibili
tramite vano scala interno e sono sostanzialmente libere da attrezzature, a meno di alcuni
componenti impiantistici puntuali quali i terminali delle cappe chimiche dei laboratori, o le unita
esterne di sistemi a espansione diretta. Sulla copertura degli edifici Agrobiologico e Chimico
sono presenti due nuclei recintati con grigliati di protezione che ospitano i depositi dei gas
tecnici in utilizzo ai laboratori. Come gia accennato nel paragrafo precedente, la S.A. ha
recentemente comunicato al R.T.P. la possibilita di demolire tali manufatti al fine di ottimizzare
le lavorazioni, anche in considerazione del fatto che tali attrezzature sono attualmente

scarsamente utilizzate.

Su tutti gli edifici sono stati completati gli interventi di risanamento conservativo delle porzioni
in c.a. a vista delle facciate e dei parapetti della copertura che in fase di progettazione definitiva

risultavano ancora in corso, come testimoniato dalle immagini seguenti.

Allo stato attuale il pacchetto di finitura della copertura sulla quale andranno realizzati gli
interventi in progetto, € composto da uno strato di tenuta costituito da una doppia membrana

bituminosa, protetta da uno strato di separazione in TNT con finitura superficiale in ghiaino di

RTP
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pomice. Le terrazze, accessibili per sola manutenzione, sono protette da un parapetto pieno in

c.a. interrotto in corrispondenza dei pilastri che scandiscono i prospetti degli edifici.

Nello sviluppo della progettazione definitiva, I'Ufficio Tecnico dell’Universita ha disposto
I’esecuzione di un sondaggio sulla copertura dell’edificio Agrobiologico teso ad accertare la
consistenza della stratigrafia, nell’lambito dei lavori attualmente in corso. Dal sondaggio &
emerso che non é presente uno strato coibente, mentre si sono rilevati strati sovrapposti di

guaine bituminose (per uno spessore complessivo di circa 16 mm).

Riepilogo dati metrici superfici di copertura coinvolte:

e Agrobiologico: 1.500,00 mq

e Ingegneristico: 515,50 mq
e Chimico: 936,20 mq
Impianti

I consumi elettrici complessivi per questi tre edifici, che hanno al momento tre POD separati,
ammontano a oltre 644.200 kWh annui e sono stati analizzati nel dettaglio attraverso le curve di

carico.

La rete elettrica ed il suo POD di connessione alla rete di distribuzione diventera unica per
questo complesso edilizio e la connessione sara realizzata in media tensione tramite una nuova
cabina MT/BT, che sara realizzata all’interno della struttura al piano seminterrato
dell’autorimessa esistente.

La nuova distribuzione elettrica consente di progettare un impianto fotovoltaico distribuito sui
tre edifici, che contribuisce all’autoproduzione del fabbisogno energetico per I'intero Polo, con
una potenza di installazione fissata a 290,16 kWp. Gli impianti afferiranno al power center e
locale accumuli, quest’ultimo posto in adiacenza alla cabina MT/BT, per I'interfacciamento alla

rete e la trasformazione in media tensione dell’energia.

RTP
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5.1.2 Polo di Monserrato

Il polo scientifico di Monserrato é situato in Sassari al margine della citta con
accesso dalla Via Vienna 2 ed é distinto catastalmente al Fg. 125 particelle 601 e 611. All’interno
di questo polo si trovano diversi edifici denominati: Aule Didattiche, Chimica, Laboratori
Farmacia, Veterinaria e il complesso dei fabbricati dell’Ospedale Veterinario, oltre all’edificio

dell’Ufficio Tecnico dell’Universita.

E inoltre prevista la prossima realizzazione di un edificio di collegamento tra Chimica e
Farmacia, che ospitera la nuova sede del Dipartimento (appalto in corso di esecuzione).
Quest’ultimo edificio insieme alle Aule Didattiche e all’Ufficio Tecnico, non sono interessati dalle
lavorazioni previste nel presente progetto, ad eccezione dell’allestimento del laboratorio
didattico sulla Dissemination, previsto al piano terra del nuovo edificio da realizzare

(Dipartimento Chimica e Farmacia) come meglio descritto nel paragrafo ad esso relativo.

Si descrivono di seguito le consistenze e lo stato attuale degli edifici coinvolti relativamente a

quanto di interesse nel presente intervento.
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Chimica

L’edificio é stato realizzato alla fine degli anni settanta ed ha una struttura portante in c.a. con il
telaio strutturale evidenziato in facciata. Planimetricamente articolato a forma di L con
orientamento ruotato di circa 45" gradi rispetto al nord, I’edificio & costituito da quattro piani sul
lato lungo, disposto parallelamente a via Vienna, mentre il lato corto ortogonale al primo é di

soli tre piani.

Per quanto riguarda le coperture dell’edificio sono piane e risultano accessibili, per sola
manutenzione, tramite vani scala interni. Le terrazze sono protette perimetralmente da un
parapetto in acciaio zincato, con montanti piatti ancorati sul cordolo rialzato del cornicione

aggettante e tre correnti tubolari.

Nello stato attuale le coperture dei due corpi che costituiscono I'edificio risultano diversamente
occupate da attrezzature impiantistiche. Il corpo piu corto e basso presenta nella zona centrale
della copertura una successione di sette torrette delle dimensioni di 3,50x1,95x1,20h realizzate
a protezione dei terminali di estrazione delle cappe chimiche dei laboratori al piano sottostante.
Sul corpo pil alto invece la densita impiantistica, costituita principalmente da UTA e relativi
canali di presa ed espulsione aria di dimensioni importanti, cresce molto anche in altezza

raggiungendo con alcuni canali quasi i quattro metri.

Il pacchetto di finitura delle coperture oggetto di intervento & composto da uno strato di tenuta
costituito da una doppia membrana bituminosa, protetta da uno strato di separazione in TNT

con finitura superficiale in ghiaino di pomice.
Farmacia

L’edificio, realizzato nei primi anni duemila, ha una struttura portante in c.a. con facciate
ventilate rivestite in pietra. La pianta molto compatta a forma rettangolare ha orientamento nord-
ovest ruotato di circa 40 gradi rispetto al nord. L’edificio & costituito da tre piani e termina con
un elemento di coronamento realizzato con una pensilina aggettante in c.a. rivestita in zinco, la
quale sul lato nord-ovest ¢ alta 2,10 m, sorretta da sottili pilastri in acciaio, mentre sul lato
opposto a sud-est sormonta un parapetto pieno in muratura alto circa 1,50 m. Sui lati corti le

due diverse altezze sono raccordate con andamento curvilineo.

Il piano copertura dell’edificio € accessibile dall’interno, per sola manutenzione, tramite una
scala retrattile a scomparsa nel solaio, ubicata in prossimita del vano ascensori posto sull’angolo
nord. La terrazza é protetta perimetralmente da un parapetto continuo in muratura di altezza nel

punto minimo pari a circa 90 cm.

Nello stato attuale la copertura risulta sostanzialmente libera da attrezzature, a meno di un’UTA

e relativi canali installati in coincidenza con la fase di progettazione definitiva, e alcuni

RTP

SIUDIOAMATI  gipROJg  Fen wo sntons s

ARCHITETTI b dd ARCH. PETER GEORGE GOWRAN -



UI]lSS Progetto pilota per la realizzazione di microreti smartgrid a servizio di
quattro poli universitari dell’Universita degli Studi di Sassari.

SR CUP: J87E18000000001 - Progetto Esecutivo

Relazione generale

componenti impiantistici puntuali quali i terminali di espulsione aria in prossimita dei cavedi

dell’edificio, anch’essi sporgenti sulla copertura per un’altezza di circa un metro.

Il pacchetto di finitura della copertura oggetto di intervento &€ composto da uno strato di tenuta
costituito da una doppia membrana bituminosa, protetta da uno strato di separazione in TNT ,

uno strato di isolamento termico con pannello di polistirene e un pavimento a quadrotte in cls.
Veterinaria

L’edificio € stato realizzato negli anni settanta del secolo scorso ed ha una struttura portante in
c.a. con il telaio strutturale a rilievo sulla facciata. Esso € articolato a formare una corte aperta a
U, i cui tre bracci hanno diverse altezze ed esposizione. Il corpo centrale, piu basso, € esposto
quasi perfettamente in direzione nord-sud ed é costituito da tre piani fuori terra. | due bracci
laterali (Est e Ovest) sono entrambi piu alti di un piano ed hanno angoli di apertura diversi

rispetto al corpo centrale (Sud).

Per quanto riguarda le coperture dell’edificio, esse sono piane e risultano accessibili, per sola
manutenzione, tramite vani scala interni. Allo stato attuale sull’edificio sono in corso di
realizzazione alcuni interventi di manutenzione, alcuni dei quali riguardano anche le coperture.
In particolare tra questi ultimi & previsto il rifacimento del pacchetto di copertura e
I’installazione di un parapetto in acciaio a protezione della copertura. Da sopralluoghi recenti
(fine maggio 2021) il parapetto risulta installato quasi completamente. Per quanto riguarda il
pacchetto di copertura il presente progetto ha tenuto conto della stratigrafia prevista con tale

appalto, rispetto a quanto rilevato in fase di progettazione definitiva.

e Nello stato attuale le coperture risultano

- sostanzialmente libere da attrezzature, a

meno di alcuni componenti impiantistici
puntuali quali i terminali delle cappe
chimiche dei laboratori, o le unita esterne
di sistemi a espansione diretta. Solo nel
corpo centrale, in prossimita del braccio
ovest, & presente un’UTA a servizio

dell’edificio adiacente.

A

(.‘\gr_n's"mmm ] . Sui vari bracci della copertura dell’edificio
: . : si trovano finiture diverse: su quello
centrale e su quello ad est & presente una guaina ardesiata, mentre quello ad ovest presenta un
pacchetto composto da uno strato di tenuta costituito da una membrana bituminosa, protetta da
uno strato di separazione in TNT con finitura superficiale in ghiaino di pomice. Come detto
sopra, il presente progetto ha tenuto conto di quanto previsto da altro progetto in corso di

realizzazione, che contempla una membrana bituminosa bianca di finitura e, solo sul braccio
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ovest, I'inserimento di uno strato di isolamento termico con un pannello in polistirene da
50+50mm.

NUOVA GUAINA BIANCA CON TESSUTO TRIARMATO
TIFO INDEX MINERAL REFLEX WHITE FLEXTER
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Rifacimento pacchetti di copertura progetto esecutivo altro appalto - (Polo Agrario Veterinario Potenziamento

didattica Dipartimento di Veterinaria Ristrutturazione Edificio Monserrato - tavola Ael12)
Padiglioni Ospedale Veterinario

| padiglioni A, B, C e D destinati alla cura degli animali, sono gli edifici del polo di piu recente
realizzazione essendo stati completati nel 2012. Essi hanno struttura portante in c.a. con
facciate intonacate. Le piante, tutte molto compatte a forma prevalentemente rettangolare,
hanno orientamento nord-sud. Ciascun edificio & costituito da un unico piano e termina con un
elemento di coronamento aggettante in c.a. che funge anche da parapetto continuo del piano

copertura.

Quest’ultimo, negli edifici A e B, risulta accessibile dall’esterno per sola manutenzione tramite
una scala a gabbia, ubicata sui rispettivi lati ovest in prossimita dell’accesso al locale tecnico
(edificio A) e all’aula studenti (edificio B). Negli edifici C e D non sono presenti sistemi di accesso
alle coperture, in quanto questi sono pressoché privi di attrezzature impiantistiche. Nell’edificio
D e stato comunque predisposto il foro sulla parte aggettante del solaio per la successiva
installazione della scala a gabbia, in maniera analoga a quanto realizzato negli edifici A e B.

L’edificio C non & comunque interessato dal presente intervento.

Al contrario sulle coperture degli edifici A e B sono presenti diverse UTA e relativi canali di presa

ed espulsione aria, dislocate in modo da servire agevolmente gli ambienti sottostanti.
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Il pacchetto di finitura della copertura oggetto di intervento & composto da uno strato di tenuta
costituito da una doppia membrana bituminosa, protetta da uno strato di separazione in TNT,
uno strato di isolamento termico con pannelli di polistirene e sovrapposta pavimentazione
continua in c.a. alleggerito, utilizzata per il posizionamento delle UTA, che riprende il perimetro

dell’edificio sottostante ad esclusione della porzione in aggetto.

| padiglioni E ed F, recentemente oggetto di ristrutturazione, sono gli unici edifici tra quelli
coinvolti dal presente intervento che hanno copertura a falde. Planimetricamente risultano di
forma rettangolare, disposti a sud del corpo centrale di Veterinaria, con orientamento delle falde
est-ovest. Hanno struttura portante in c.a. con facciate intonacate. Sui lati lunghi sono disposti
trasversalmente a questi, una serie di recinti per gli animali, i quali sono in parte coperti da una
falda ribassata rispetto a quella dell’edificio principale, realizzata con un pannello coibentato in

lamiera di acciaio.

Le falde degli edifici principali E ed F sono realizzate in laterocemento con sovrapposti pannelli

ondulati di copertura in fibrocemento.

Riepilogo dati metrici superfici coinvolte:

e Chimica: 1.502,02 mq
e Farmacia: 730,35 mq
e Veterinaria: 4.059,50 mq

Padiglioni Ospedale

e Ed. A: 709,10 mq
e Ed.B: 979,75 mq
e Ed.C: 332,34 mq
e Ed.D: 530,40 mq
e Ed.E: 943,20 mq
e Ed.F: 835,25 mq
Impianti
Tutti i consumi di energia elettrica sono prelevati da un unico POD e ammontano

complessivamente a oltre 1.675.780 kWh annui e sono stati analizzati nel dettaglio attraverso le

curve di carico.

In relazione alle superfici disponibili sulle coperture e stato progettato un impianto fotovoltaico
da 973,05 kWp, distribuito su vari edifici: chimica, farmacia, veterinaria ed ospedale veterinario,
oltre a due pensiline parcheggi da 10 posti auto, che contribuisce all’autoproduzione del

fabbisogno energetico per I'intero Polo.
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Gli impianti afferiscono, per quanto attiene veterinaria ed ospedale veterinario al power center
ubicato nella cabina di veterinaria (cabina 3) e per quanto attiene chimica e farmacia al power
center e sistema accumuli, ubicati in locale dedicato adiacente alla cabina di chimica (cabina 2).

Le due cabine sono collegate in media alla cabina di ricevimento (cabina 1).

5.1.3 Polo Bionaturalistico di Piandanna

Il Polo Bionaturalistico sorge su un terreno di circa undici ettari, a Nord-Ovest
della citta di Sassari in zona denominata ‘Lu Regnu’. Il lotto & delimitato dalla strada Provinciale

Sassari-Ittiri e dalla Via Piandanna.

Il complesso edilizio € localizzato nel lato sud-est del lotto, sul versante prospiciente la via

Piandanna, sulla quale attualmente € ubicato I’accesso principale di tutto il comparto. Il

complesso é distinto catastalmente al Fg. 106 particella 830.

In considerazione dell’architettura del complesso, che non consente I'installazione di moduli
fotovoltaici sulle coperture, per I'installazione della potenza fotovoltaica necessaria saranno
utilizzate le superfici dei parcheggi, cosi come in parte gia previsto dal progetto autorizzato in
fase di ultimazione (Lavori di completamento funzionale aree 4,5,6 e 7 Polo Bionaturalistico di
Piandanna e realizzazione dell’Orto botanico). Le soluzioni ipotizzate, sono moduli standard

composti da un parcheggio doppio o quadruplo con tettoia di inclinazione 10°".
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Il polo Bionaturalistico dispone di numerose superfici utilizzate a parcheggio, benché allo stato
attuale dei lavori ancora da completare, in gran parte adatte all’inserimento di una pensilina
ombreggiante fotovoltaica. Nella planimetria seguente sono evidenziate le soluzioni per le
diverse aree dei parcheggi dislocate a sud ovest dell’edificio principale, adiacenti I’area 7 con il

nuovo ingresso al polo, ed interessate dall’intervento.

v

In relazione alle somme disponibili il progetto definitivo ha previsto I'installazione di pensiline
fotovoltaiche sui settori dei parcheggi A, B e C (C= C1+C2, cfr. immagine sopra). Per i restanti
settori evidenziati si & ipotizzata I'installazione di pensiline fotovoltaiche le quali potranno

essere integrate in una fase successiva. Riepilogo dei dati metrici delle superfici di parcheggio

coinvolte nella presente fase:

e Pensiline parcheggi A: 1.961,25 mq
e Pensiline parcheggi B: 435,10 mq
e Pensiline parcheggi C: 416,09 mq

Per una superficie di pensiline totale pari a 2.812,44 mq.

In considerazione dello stato di avanzamento dei lavori di completamento del piazzale parcheggi
(altro appalto nell’ambito dei “Lavori di completamento funzionale aree 4,5,6 e 7 Polo
Bionaturalistico di Piandanna e realizzazione dell’Orto botanico”) e delle necessita
del’Amministrazione di ottimizzare le risorse disponibili, la realizzazione dei plinti di
fondazione delle pensiline del presente progetto sara gestita come opera a stralcio, per

consentire il completamento del piazzale con la realizzazione della pavimentazione flessibile di

RTP

STUDIOAMATI  glpROJE  7or Mo shktons swun

A R C H I T E T T | progettazions integrata ARCH. PETER GEORGE GOWRAN 23



Y -lmlSS Progetto pilota per la realizzazione di microreti smartgrid a servizio di
! quattro poli universitari dell’Universita degli Studi di Sassari.

R g CUP: J87E18000000001 - Progetto Esecutivo

Relazione generale

progetto. L’appalto dei lavori oggetto del presente progetto esecutivo, (smart grid) comprendera
I’installazione delle pensiline in carpenteria metallica, dei moduli fotovoltaici e relativa
impiantistica connessa, riducendo al minimo le operazioni di demolizione e scavo di quanto gia

realizzato.
Impianti

Nello studio effettuato per questo Polo sono stati utilizzati come base di riferimento i consumi
relativi a quelle parti attualmente in attivita e le relative curve di carico (rif. aree 1, 2 e 3). Gli
stessi dati sono stati quindi impiegati per quantificare la stima dei consumi dell’intera struttura a

regime (comprese le aree 4, 5, 6 e 7) e delinearne i profili di potenza assorbiti nel tempo.

I consumi elettrici annui della struttura attiva (con superficie pari a 11.007 mqg), ammontano a
680.260 kWh e parametrando adeguatamente rispetto alla superficie del completamento (18.057

mq) si & arrivati ad un consumo complessivo annuo di 1.070.581 kWh elettrici.

Al momento, anche in relazione ai limiti del quadro economico in relazione alle somme
disponibili, la potenza di produzione di picco del fotovoltaico & stata fissata in 582,66 kWp, ma
con la realizzazione di nuove pensiline, I'impianto al servizio di questo polo potrebbe
raggiungere una potenza di circa 1.000 kWp, cosi da coprire anche gli incrementi di consumi che

deriveranno dall’attivazione delle suddette aree 4,5,6 e 7 dell’edificio.

Gli impianti afferiscono al power center fotovoltaico posto nella cabina di ricevimento e poi al
power center edificio e sistema accumuli, posti nella cabina MT/BT “B” e locale adiacente, al

piano -2 dell’area 7 del complesso.

5.1.4 Polo Giuridico Economico del Quadrilatero

Il polo Giuridico Economico é situato in Sassari, delimitato dalle vie Angioy,
Mancini, Rolando e Muroni, e distinto catastalmente al Fg. 107 particelle 1224 e 1225
(Economia) e al Fg. 109 particelle 2969 (ex Presidenza Scienze - Aule Economia) e 2970
(Giurisprudenza). All’interno di questo polo si trovano diversi edifici denominati: Quadrilatero,

Ex Otorino, Economia, Ex Presidenza Scienze, Farmacia.
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Gli edifici ex Otorino e Farmacia, per le loro caratteristiche storiche e di pregio architettonico,

sono esclusi dalle lavorazioni previste nel presente progetto.

Si descrivono di seguito le consistenze e lo stato attuale degli edifici coinvolti relativamente a

quanto di interesse nel presente intervento.
Giurisprudenza

L’edificio, realizzato nella seconda meta degli anni novanta del secolo scorso, ha una struttura
portante in c.a. con facciate ventilate rivestite in pietra. Planimetricamente I'edificio si inserisce
tra le preesistenze e risolve I'attacco con queste ultime, attestandosi ad esse con un impianto
tipologico a corte. L’edificio risulta pertanto tutto interno al lotto ed ha un unico affaccio diretto
su strada, sulla via Angioy. Il complesso che ha orientamento nord-est, ruotato di circa 40 gradi
rispetto al nord, é costituito da due piani fuori terra, oltre i due interrati, ed ospita numerosi

impianti in copertura.

Il piano copertura dell’edificio & accessibile dall’esterno, per sola manutenzione, tramite una
scala metallica esterna, ubicata in prossimita delle uscite di sicurezza che affacciano sulla rampa

di accesso al parcheggio interrato da via Angioy.
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La terrazza e protetta perimetralmente da un parapetto continuo in acciaio verniciato, realizzato
con montanti tubolari ancorati sul cordolo rialzato di circa 40 cm e cinque correnti tubolari

orizzontali per un’altezza complessiva pari a un metro circa.

Nello stato attuale la copertura, come detto, risulta quasi completamente occupata da
attrezzature impiantistiche, quali pompe di calore e UTA, a servizio di tutto il complesso. Il
pacchetto di finitura della copertura oggetto di intervento & composto da uno strato di tenuta
costituito da una doppia membrana bituminosa, uno strato coibente in EPS protetto da uno

strato di separazione in TNT con finitura superficiale in ghiaino avente funzione di zavorra.
Aule Economia

L’edificio ha una struttura portante in c.a. con facciate intonacate, é distribuito su due piani,
oltre uno seminterrato che ospit